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前 言

    本标准等效采用ISO 3127:1994《热塑性塑料管材-— 耐外冲击性能的测试一 时针旋转法》，对

原国家标准GB/T 14152-1993《热塑性塑料管材耐外冲击性能试验方法 真实冲击率法》进行修订

本标准的主要修订内容有

    1.标准名称由“真实冲击率法”改为“时针旋转法”。

    2.规定了锤头尺寸。

    3.统一了试样长度。

    4.详细规定了状态调节的条件。

    5.将原国家标准中5 % TIR值时的判定图和判定表改在提示的附录中，同时增加了两个附录。

    本标准自实施之日起，同时代替GB/T 14152-19930

    本标准的附录A、附录B、附录C都是提示的附录。

    本标准由中国轻工业联合会提出。

    本标准由全国塑料制品标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位:沈阳久利塑料有限公司。

    本标准主要起草人:葛琳、解英秀、陈九墉、任涛、李广达。
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ISO前言

    国际标准化组织(ISO)是由各国标准化团体((IS()成员团体)组成的世界性联合会。制定国际标准

的工作通常由ISO技术委员会完成。各成员团体若对某技术委员会己确立的标准项目感兴趣，均有权

参加该技术委员会的工作 与ISO保持联系的各国际组织(官方或非官方的)也可参加有关工作。ISO

与国际电工委员会((IEC)在电工技术标准化的所有方面保持密切合作。

    由技术委员会通过的国际标准草案提交各成员团体表决，须取得至少75%参加表决的成员团体的

同意，才能作为国际标准正式发布。

    国际标准ISO 3127由ISO/TC138流体输送用塑料管材、管件和阀门)技术委员会第五分技术委

员会SCS(塑料管材、管件和阀门及其辅件的一般特性一试验方法和基本规范)制定

    此第二版进行了技术修订，代替第一版ISO 3127:1980,

    此国际标准的附录A和附录B为参考附录。



中华人 民共和 国 国家标 准

热塑性塑料管材耐外冲击性能

    试验方法 时针旋转法     Gs/T 14152-2001
eqv ISO 3127:1994

thermoplastics pipes-Determination of resistance

    to external blows--Round-the-clock method

代替GB/T 14152-1993

1 范围

本标准规定了用时针旋转法测定热塑性塑料管材耐外冲击性能的试验方法。

本标准适用于批量管材的抽样检验，也可作为连续生产时管材抽样检验的依据。

2 定义

    本标准采用下列定义。

2.1 真实冲击率(TIR)

    整批产品进行试验时，其冲击破坏总数除以冲击总数即为真实冲击率，以百分数表示。

2.2 破坏

    用肉眼观察，试样经冲击产生裂纹、裂缝或试样破碎称为破坏。因落锤冲击而形成的试样凹痕或变

色则不认为是破坏。

3 原理

以规定质量和尺寸的落锤从规定高度冲击试验样品规定的部位，即可测出该批(或连续挤出生产)

产品的真实冲击率。

此试验方法可以通过改变落锤的质量和/或改变高度来满足不同产品的技术要求。

TIR最大允许值为10%.

4 试验设备

4.1 落锤冲击试验机

4.1.1 主机架和导轨:垂直固定，可以调节并垂直、自由释放落锤。校准时，落锤冲击管材的速度不能小

于理论速度的95%.

4.1.2 落锤:落锤应符合图1、表1,表2的规定，锤头应为钢的，最小壁厚为5 mm，锤头的表面不应有

凹痕、划伤等影响测试结果的可见缺陷。质量为0. 5 kg和。. 8 kg的落锤应具有d25型的锤头，质量大

于或等于1 kg的落锤应具有d90型的锤头。

4.1.3 试样支架:包括一个1200角的V型托板，其长度不应小于200 mm，其固定位置应使落锤冲击点

的垂直投影在距V型托板中心线的2.5 mm以内。仲裁检验时，采用丝杠上顶式支架

4.1.4 释放装置:可使落锤从至少2米高的任何高度落下，此高度指距离试样表面的高度，精确到

士10 mmo

4.1.5 应具有防止落锤二次冲击的装置:落锤回跳捕捉率应保证100y 0

中华人民共和国国家质f监督检验检疫总局2001-10-24批准 200?一05-01 -TA
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a) d25型(质量为0. 5 kg和0.8 kg的落锤) b) d90型(质量大于或等于1 kg的落锤)

                                      图1 落锤的锤头

                                    表 1 落锤锤头的尺寸 单位 mm

型 号 R.
d

士 1
d a，(0)

::: :: ::
任意

任意

任意

任意

表 2 推荐落锤质量 单位:kg

0.5

0. 8

1.0

l.25

1. 6

2.0

2. 5

3. 2

4.0

5. 0

6. 3

8.0

10.0

12.5

16. 0

注:落锤质量的允许公差为士。.5%0

5 试样

5.1 试样制备:试样应从一批或连续生产的管材中随机抽取切割而成，其切割端面应与管材的轴线垂

直，切割端应清洁、无损伤。

5.2 试样长度:试样长度为(200士10)mm0

5. 3 试样标线:外径大于40 mm的试样应沿其长度方向画出等距离标线，并顺序编号。不同外径的管

材试样画线的数量见表3。对于外径小于或等于40 mm的管材，每个试样只进行一次冲击。

5.4 试样数量:试验所需试样数量可根据图2(或表5)及本标准第8章确定。
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表 3 不同外径管材试样应画线数

公称外径，mm 应画线数 一 应画线数

G40 } 8

50 3 一 8

63 3 一 12

75 1 一 12

90 4 一 12

110 6 一 16

I25 6 一 >315 I6

140 8 }
6。状态调节

6.1 试样应在((0士1) C或((20士2) C的水浴或空气浴中进行状态调节，最短调节时间见表4。仲裁检验

时应使用水浴。

表4 不同壁厚管材状态调节时间表

壁厚 S

    m nl

调节时间，min

水 浴 空气浴

    8(8. 6

8. 6<8镇14. 1

    8> 14. 1

15

30

60

60

120

240

6.2 状态调节后，壁厚小于或等于8.6 mm的试样，应从空气浴中取出10s内或从水浴中取出20 s内

完成试验。壁厚大于8.6 mm的试样，应从空气浴中取出20S内或从水浴中取出30s内完成试验。如果

超过此时间间隔，应将试样立即放回预处理装置，最少进行5 min的再处理 若试样状态调节温度为((20

士2) C，试验环境温度为((20士5) C，则试样从取出至试验完毕的时间可放宽至60 s

    注:对于内外壁光滑的管材，应测量管材各部分壁厚，根据平均壁厚进行状态调节。对于波纹管或有加强筋的管材，

        根据管材截面最厚处壁厚进行状态调节

试验步骤

1 按照产品标准的规定确定落锤质量和冲击高度。

2 外径小于或等于40 mm的试样，每个试样只承受一次冲击。

3 外径大于40 mm的试样在进行冲击试验时，首先使落锤冲击在1号标线上，若试样未破坏，则按

，
产

7.

不

不

6.2的规定，再对2号标线进行冲击，直至试样破坏或全部标线都冲击一次。
    注:当波纹管或加筋管的波纹间距或筋间距超过管材外径的。.25倍时，要保证被冲击点为波纹或筋顶部。

7.4 逐个对试样进行冲击，直至取得判定结果。

8 结果判定

8.1 监督检验与出厂检验的判定

8门门 若试样冲击破坏数在图2(表5)的A区.则判定该批的TIR值小于或等于1000

8.1.2 若试样冲击破坏数在图2(表5)的c区，则判定该批的TIR值大于100o

8.1.3 若试样冲击破坏数在图2(表5)的li区 则应进一步取样试验，直至根据全部冲击试样的累计结

果能够作出，1al定
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8.2 验收检验的判定

8.2.， 若试样冲击破坏数在图2(表5)的A区，则判定该批的TIR值小于或等于10%.

8.2.2 若试样冲击破坏数在图2(表5)的C区，则判定该批的TIR值大于10%而不予接受。

8.2.3 若试样冲击破坏数在图2(表5)的B区，而生产方在出厂检验时已判定其TIR值小于或等于

10 0/n ,则可认为该批的TIR值不大于规定值。若验收方对批量的TIR值是否满足要求持怀疑时，则仍按

8.1条所述继续进行冲击试验。

:::
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  一 冲击破坏盆

TIR值为10%时判定图

TIR值为10%时判定表

冲击总数
冲击破坏数 冲击破坏数

冲击总数
A区 B区

1--3

1̂ 4

1̂ 4

1̂ 4

1--4

1- 4

1̂ -4

1- 4

1- 5

1- 5

1- 5

1- 5

2~ 5

I- 5

1- 5

2- 6

2- 6

2--6

2- 6

2- 6

2- 6

C区 A 区 B区

2- 6

2- 6

2- 6

2- 7

2~7

2̂ -7

2- 7

3- 7

3- 7

3--7

3̂ -7

3- 8
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3- 8

3- 8

3- 8

3- 8
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表 s(完)

冲击总数 冲击破坏数 一
冲击总数

冲击破坏数

A区 B区     一 A 区 B区 C区

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

5

5

5

5

4- 9

4- 9

4- 9

4- 9

4- 9

4̂ 9

4- 10

4- 10

4- 10

4- 10

4̂ 10

4̂ 10

4- 10

5- 10

5- 11

5- 11

5--11

5- 11

5̂ 11

5--11

5̂ -11

5̂ -11

5̂ 12

5̂ 12

5- 12

6- 12

6̂ -12

6̂ -12

6- 12

10

10

10

10

10

10

11

11

11

11

11

11

11

11

12

12

12

12

12

12

12

12

13

13

13

13

13

13

13

  96

  97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

5

5

5

5

5

5

5

5

5

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

7

7

7

7

7

7

7

7

6- 12

6- 12

6- 13

6- 13

6- 13

6̂ -13

6--13

6̂ 13

f, ̂ 13

7- 13

7- 14

7̂ 14

7- 14

7̂ 14

7̂ 14

7̂ 14

7- 14

7- 14

7- 15

7- 15

7̂ 15

8- 15

8- 15

8̂ 15

8̂ 15

8--15

8̂ 15

8̂ -16

8- 16

13

13

14

14

14

14

14

14

14

14

15

15

15

15

15

15

15

15

16

16

16

16

16

16

16

16

16

17

17

9 结果裹示

根据试验结果，批量或连续生产管材的TIR值可表示为A,B,C，其意义如下

A:TIR值小于或等于10%;

B根据现有冲击试样数不能作出判定;

C:TIR值大于10000

10 试验报告

    试验报告应包括下列内容:

    a)本国家标准号;

    b)试样名称、规格、生产日期;

    c)试样来源(对单批或者连续生产的试样的描述);

    d)试样的数量;

    e)试验温度，C;

305
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f)落锤质量((kg)和冲击高度，mm;

9)锤头型号;

h)试样破坏数;

i)试样冲击总数;

j)以A,B,C表示结果;

k)任何影响结果的因素，如标准中没规定的任何事故或操作细节;

1)试验人员及试验日期。
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        附 录 A

      (提示的附录)

独立批t管材的结论评定

A1 范围

    此附录提供了用图2对独立批量管材试验结果进行评定的资料，同时对连续生产的产品的抽样和

测试方法提出建议。

A2  TIR的可命性要求

    确定从批量管材中抽取试验数量时，应考虑如下因素，一般来说，按统计学规律，测量方法的精确度

和准确度是不够的。

    举例说明如下:

    — 如果对一批管材中随机抽取的试样进行测试，并要求其TIR值为10%时，在10。次冲击之后，

只有一个试样失败，其结果仅表明该批产品的TIR值在。.1%至3. 9%之间(置信度90%).

    — 如果100次冲击后有5个试样破坏，则表明该批产品的TIR值在2.5%至9.1%之间(置信度

90%)e

    — 如果100次冲击后有9个试样破坏，则表明该批产品的TIR值在5.5%至13.8%之间(置信

度90%)e

A3 有第三方质f标识的批.管材

Al 1 在独立证明和监测下，使用A3.2中的步骤。

A3.2 如果一批管材要求其TIR值小于或等于10%，而该要求由质量标识所保证，则确认方法如下:

    — 如果冲击破坏数在图2的A区内，则证明此批产品的TIR值小于10%e

    — 如果冲击破坏数在图2的B区内，则随后应继续测量使其落在A区内，以便得到确认的T工R

值

    -一 如果冲击破坏数在图2的C区内，则不能给出合格的质量标识。

    例:确认TIR要求小于或等于10%的试样测试。

    -— 如果10。次冲击后，有13次或更少的破坏次数，则可确认该批的TIR值小于或等于l00o0

    -一 如果100次冲击后，有14次或更多的破坏次数，则可确认不能给该批产品一个合格的质量标

识

AQ 无第三方质f标识的批f管材

    如果一批管材要求其TIR值小于或等于loon，但没有质量标识，则可以用如下方法确认:

    -一 如果冲击破坏数在图2的A区内，则证明该批产品的TIR值小于100o0

    -一如果冲击破坏数在图2的C区内，则证明该批产品的TIR值大于100o a

    — 如果冲击破坏数在图2的B区内，应进一步取样试验以便得出结论，该结论应由所有试样的

冲击试验结果累加作出。

    例:确认TIR要求小于或等于10写的试样测试。

      一如果100次冲击后，不超过5次破坏，则可确认该批的TIR小于或等于100o0

        如果10。次冲击后，有14次或更多的破坏次数，则可确认此批产品的TIR大于10%.

      一如果100次冲击后，有6至13次破坏次数，则试验将进一步进行，以便得出结论(例如:进一步
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进行5。次冲击后，破坏总数为20次.则该批产品的TIR值大于Io0o>o

A5 对连续生产的产品抽样方法的建议

A5门 当连续生产开始时，应抽取足够的试样进行冲击测试，以证明该管材的TIR值小于或等于

10纬。

A5. 2 然后在不超过8h的时间内再抽足够的试样，为确保TIR值，至少应进行25次冲击。

A5.3 根据A5. 2，如果抽取样品未发生破坏，则生产可继续进行。

A5.4 根据A5.2，如果抽取样品出现破坏，则应进一步取样试验，直至获得明确的通过或失败的结论

为止(即:破坏数落在A区或C区)。

                      附 录 B

                  (提示的附录)

硬聚板乙烯(PVC-U)压力管材耐外冲击性能的测定

B， 测试方法

按本标准规定的试验方法，可以使用由表Bl规定的落锤的质量和冲击高度。

B2 0℃的耐外冲击性能

当管材按表Bl规定的条件下进行测试时，TIR值不应超过10%(见图2),

                        表 Bl  0 C冲击试验的高度和质量要求

管材公称外径
M 级 H级

kg m N ·m kg 幻1 N ·m

  20

  25

  32

  40

  50

  63

  75

  90

110

125

140

160

180

200

225

250

280

315

355

400

450

0. 5

0. 5

0. 5

0. 5

0.5

0.8

0.8

0.8

1.0

1.25

1.6

1. 6

2.0

2. 0

2 5

2. 5

3. 2

3. 2

3. 2

3. 2

3. 2

0. 4

0. 5

0. 6

0.8

1.0

1.0

1.0

1. 2

1. 6

2.0

1.8

2.0

1.8

2.0

1.8

2.0

1.8

2.0

2.0

2. 0

2. 0

  2

2. 5

  3

  4

  5

  8

  8

10

16

25

29

32

36

40

45

50

58

64

64

64

64

0. 5

0. 5

0. 5

0. 5

0.5

0.8

0.8

1.0

l. 6

2.5

3.2

3. 2

4. 0

4. 0

5.0

5.0

6，3

6.3

6. 3

6. 3

6.3

0. 4

0. 5

0. 6

0. 8

1.0

1.0

1.2

2.0

2. 0

2. 0

1.8

2.0

1.8

2.0

1. 8

2.0

1.8

2.0

2 0

2.0

2.0

  2

2 5

  3

  4

  5

  8

10

20

32

50

58

64

72

80

90

100

113

126

126

126

126
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      附 录 C

    (提示的附录)

TIR值时的判定图和判定表

C1 适用范围

当产品标准中要求TIR值为

判定方法

，采用本附录中图C1及表C1进行结果判定

写

汤

州

%  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

匕
J

监督检验与出厂检验的判定

若试样冲击破坏数在图CI(表Cl)的A区，则判定该批的TIR值小于或等于5%.

若试样冲击破坏数在图C1(表C1)的C区，则判定该批的TIR值大于5000

若试样冲击破坏数在图C1(表C1)的B区，则应进一步取样试验，直至根据全部冲击试样的累

1
11
1.2
1.3
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0
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乃
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八
Z

C
‘‘﹄

，

L

C

C

C

C

C

计结果能够作出判定。

C2.2 验收检验的判定

C2.2. 1 若试样冲击破坏数在图C1表Cl)的A区，则判定该批的TIR值小于或等于50o0

C2. 2. 2 若试样冲击破坏数在图Cl(表Cl)的C区，则判定该批的TIR值大于5%而不予接受。

C2.2.3 若试样冲击破坏数在图Cl(表C1)的B区，而生产方在出厂检验时已判定其TIR值小于或等

于5%，则可认为该批的TIR值不大于规定值。若验收方对批量的TIR值是否满足要求持怀疑时，则仍

按C2.1条所述继续进行冲击试验。

C3 结果表示

根据试验结果，批量或连续生产线的TIR值可表示为A,B,C，其意义如下

A:T工R值小于或等于5写;

B:根据现有冲击试样数不能作出判定;

GT工R值大于5%,

oo0000800
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      一 冲击破坏数

TIR值为5环时判定图
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表CI T工R值为5%时判定表

冲击破坏数 冲击破坏数
冲击总数 冲击总数
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